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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych na 4 po-
wierzchniach do$wiadczalnych zlokalizowanych na zwalowisku wewnetrznym odkrywki
»Kazimierz”, potozonym na Pojezierzu Kujawskim (szerokos¢ 52°20° N, dtugos¢ 18°05°E).
Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze zmiany uwilgotnienia wierzchnich warstw
gruntéw pogorniczych ksztattowane sg przede wszystkim pod wptywem warunkow mete-
orologicznych. Stwierdzono, ze najwigksza dynamika zmian zapaséw wody wystepowata
w wierzchniej, ornej warstwie tych gruntow, w ktdrej nastepowata wyrazna reakcja uwil-
gotnienia na opady atmosferyczne. Niekorzystny rozktad opadéw w okresie wegetacyjnym
2013 roku, powodowat pojawienie si¢ okresowych niedoboréw wody roslin uprawianych na
gruntach pogoérniczych. Najdtuzej trwajace niedobory wody (63 dni) pojawily si¢ w profilach,
typowych dla uprawy zb6z i wynosily srednio 12 mm. Przeprowadzone badania pozwalaja
stwierdzi¢, ze decydujac si¢ na rolnicze uzytkowanie terenéw pogdrniczych powinno sto-
sowac¢ si¢ rosliny bardziej odporne na okresowe niedobory opadow i korzystajace z wody
zmagazynowanej w glebszych warstwach gruntow pogorniczych, o glgbokim systemie
korzeniowym, czego przykladem jest lucerna.

Stowa kluczowe: grunt pogorniczy, zasoby wodne, niedobory wody,

THE DYNAMICS OF WATER RESERVES ON POST MINING GROUNDS
SUMMARY

The report shows the results of investigations and analyses on four experimental areas located
at the “Kazimierz” quarry (in Pojezierze Kujawskie latitude 52°20° N, longitude 18°05° E).
The results of the investigations show the dynamics of moisture in the upper layer of post
mining grounds are formed under metrological conditions. It shows that the most important
dynamic of water retention occurred on the upper cultivated layer of post mining grounds in
which there was a moisture reaction to the water precipitation. An unprofitable distribution
of precipitation during the vegetation period 2013 caused this water deficit to the plants
cultivated on post mining grounds. The longest water deficit (63 days) occurred in profiles
typical to crop cultivation (average 12 mm). The results of the investigation confirm that post
mining grounds should cultivate plants which are resistant to water deficit and which would
benefit from the water reserves in the deeper layers of post mining grounds and which have
deep roots system, such as lucerne.

Keywords: postmining grounds, water resources, water deficiency.
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WSTEP

Dziatalno$¢ gérnictwa odkrywkowego powoduje zmiany bezposrednie i posrednie
w pokrywie glebowej. Dotyczg one zarowno przeksztalcen geomechanicznych, jak
1 hydrologicznych. Przed rozpoczeciem wkopu konieczne jest odwodnienie kopaliny,
co powoduje okreslone zmiany w stosunkach hydrologicznych przylegtych terenéw.
Powstaja leje depresyjne: trzeciorzedowy i czwartorzedowy, ktérych wplyw na
odwodnienie gleb, sasiadujacych z kopalnig jest bardzo zr6znicowany. Przykladem
takich zmian sg tereny odwadniane przez kopalnictwo odkrywkowe wegla brunatnego
w Koninsko-Tureckim Zagtebiu Weglowym, na ktorych w wyniku wieloletnich badan
1 obserwacji prowadzonych przez Rzase i in. [1999], stwierdzono jednoznacznie, iz
kopalnictwo odkrywkowe odwadnia niewatpliwie tereny bezposrednio przyleglte do
wyrobisk kopalnianych, jednak zasieg tego odwodnienia jest stosunkowo niewielki,
nie wptywa na obnizenie warto$ci rolniczej wielu gleb. Panujace od lat stereotypy,
upowszechniajgce wiedz¢ na temat terendw poprzemystowych jako obszarach zdewa-
stowanych i stanowiacych zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego, zostaje skory-
gowana oraz radykalnie zmieniona poprzez rekultywacje [Gliniak i Sobczyk 2012].

Natomiast niewielu badaczy zajmowalo si¢ dotychczas zmianami uwilgotnienia
uzytkowanymi rolniczo gruntami powstajgcymi na terenach pogorniczych. Zagadnie-
nie to jest szczegodlnie wazne, gdyz gleby rozwijajace si¢ z pogdrniczego materiatu
macierzystego, charakteryzujg si¢ zmiennoscig losowg, determinowang budowsa
litologiczna i1 technologia robdt gorniczych [Gilewska i Otremba 2002], a takze gle-
bokim zaleganiem odbudowujacego si¢ zwierciadta wod gruntowej, a tym samym
opadowo-retencyjnym rezimem wodnym. Jedynym zrodtem zaopatrzenia roslin
w wode na tych terenach sg opady atmosferyczne [Mocek i in. 2002, Szafranski i
Stachowski 1997, 2011], a jak zauwazajg Lekan i Terelak [2000] glgbokos$¢ zalegania
wod gruntowych w tych glebach nie ma praktycznie znaczenia dla roslin. Réwniez
Sarnacka i in. [1987], na podstawie 10-letnich badan w Belchatowskim Okregu
Przemystowym potwierdzili, ze wilgotnos$¢ gleb tych terenow zalezala glownie od
ilosci opadow atmosferycznych oraz zdolnoS$ci retencyjnych samych gruntow. Dzigki
wprowadzonemu przez KWB ,,Konin” podsigsypnemu i kierowanemu systemowi
zwatowania nadktadu, uzyskano wigkszg jednorodnos¢ utwordéw budujacych gérne
pigtro zwatowisk pogérniczych, co umozliwia w procesie rekultywacji i zagospo-
darowania rolniczego, odtwarzanie gleb na terenach zwalowisk wewnetrznych,
niekiedy o korzystniejszym sktadzie granulometrycznym niz w pokrywie glebowe;j,
jaka wystepowata w przesztosci [Kowalik 1993].

Z punktu widzenia rolnictwa nie tylko na tych terenach, szczeg6lnie waznym
czynnikiem plonotworczym jest przebieg warunkoéw meteorologicznych w okresie we-
getacyjnym. Ze wzgledu na optymalizacj¢ zabiegow rekultywacji i zagospodarowania
rolniczego, a w dalszym etapie doboru roslin uprawnych, konieczne staje si¢ poznanie
nie tylko wlasciwos$ci fizycznych, chemicznych 1 wodnych gruntéw pogdrniczych,
lecz réwniez wplywu warunkéw meteorologicznych na uprawiane na tych terenach
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rosliny. Dotychczas prowadzone badania na tych terenach, koncentrowaty si¢ glow-
nie na zmianach zachodzacych w srodowisku glebowym na skutek odwadniajacego
oddzialywania goérnictwa odkrywkowego [Mocek i in. 2000, 2002, Owczarzak i in.
1998], a takze na zrekultywowanych terenach pogérniczych [Szafranski i Stachowski
1997, 2011]. Skuteczno$¢ zabiegdw rekultywacyjnych w duzej mierze uzalezniona
jest od uwilgotnienia gruntow pogoérniczych. Wage szczegdtowego $ledzenia zmian
uwilgotnienia gleb terenow pogoérniczych z punktu widzenia rekultywacji i zago-
spodarowania zwatowisk, zauwazajg takze Komisarek i Koztowski [2008]. Wiedza
o uwilgotnieniu wierzchnich warstw gruntow pogoérniczych moze by¢ takze bardzo
przydatna przy podejmowaniu decyzji o sposobie rekultywacji i zagospodarowania
zwatowisk oraz przy doborze gatunkow i odmian ro$lin do ich obsiania i nasadzenia.

Celem pracy byta ocena ksztaltowania si¢ uwilgotnienia wierzchnich warstw
rolniczo uzytkowanych gruntow pogorniczych, po zakonczeniu eksploatacji gorniczej
i zwiazanego z tym odwodnienia kopalnianego.

MATERIAL | METODY

W pracy wykorzystano wyniki badan i obserwacji terenowych prowadzonych
na 4 powierzchniach do§wiadczalnych, kazda o wielko$ci 0,32 ha, (nr 1 — lucerna,
nr 2 — pszenica ozima, nr 3 — jeczmien jary, nr 4 — rzepak, pozostate 4 powierzchnie
doswiadczalne pozostawiono jako kontrolne, nie poddane analizie), zlokalizowanych
na zwatowisku wewngtrznym odkrywki ,,Kazimierz Potnoc”, potozonej na Pojezierzu
Kujawskim (szerokos¢ 52°20° N, dlugos¢ 18°05°E). Zwatowisko, na ktorym prowa-
dzono badania zostato uformowane hipsometrycznie do poziomu otaczajacego terenu
(rys. 1). Po zakonczeniu rekultywacji technicznej a nast¢pnie rekultywacji rolniczej
na badanych powierzchniach uprawiana jest lucerna, pszenica ozima, jgczmien jary
irzepak. Szczegdtowe badania terenowe obejmowaty wykonanie w trzech transektach
wiercen 1 odkrywek glebowych, przecinajacych wytypowane powierzchnie z kierun-
kéw wschodniego na zachodni. Na podstawie wykonanych w kazdym transekcie 27
wiercen do glebokosci 3 m, wyznaczono na badanych powierzchniach zasiggi gruntow
o podobnej budowie profilowej. Wytypowane cztery profile, na podstawie selekcji
celowej [Zajac 1994], sa reprezentatywne w 70—80% dla analizowanych powierzchni
doswiadczalnych. Wtasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne badanych profili ozna-
czono metodami powszechnie znanymi i stosowanymi w gleboznawstwie [Mocek
iin. 2000, PN-R-04033 1998]:

e skiad granulometryczny — metodg aerometryczng Casagrande’a w modyfikacji
Proszynskiego, z podziatem materialu glebowego na grupy granulometryczne,

e gestos¢ objetosciowa — na podstawie pobranych w 4 powtdrzeniach z kazdego
poziomu genetycznego probek objetosciowych o nienaruszonej strukturze, cylin-
drami o objetosci V =100 cm?,

e gestosC statej fazy gleby — metodg piknometryczna,
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Rys. 1. Plan sytuacyjno-wysokosciowy powierzchni doswiadczalnych na zwatowisku
wewnetrznym odkrywki ,,Kazimierz Potnoc”
Fig. 1. Plan of localisation and height in experimental areas at the “Kazimierz” quarry
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e zawarto$¢ wegla organicznego — metodg Tiurina, po czym przeliczono jg na za-
warto$¢ prochnicy (M.O.) wg wzoru: M.O. = C org.-1,724.

e whasciwosci wodne — z krzywych sorpcji wody (pF) i na ich podstawie ustalono:
ilo$¢ wody tatwo dostepnej dla roslin (DRwid = DRu) jako 2/3 wartosci z roz-
nicy pomigdzy zawartoscig wody odpowiadajacej polowej pojemnosci wodnej
(Rppw, pF=2,0), a wilgotnos$cig trwatego wiedni¢cia (Rwtw, pF=4,2) [Smedema
1 Rycroft 1983].

e pomiary infiltracji (w wierzchnich) i perkolacji (w glgbszych) warstwach gruntu
metoda podwojnych pierscieni (,,double ring method’) w 4 powtdrzeniach [Mo-
ceki in. 2000].

Ciggte pomiary wilgotnosci gruntu wykonano za pomocg sondy ECH,O na
poziomach 15, 40, 70 oraz 100 cm potaczonych z rejestratorem Em50. W analizie
przebiegu warunkéw meteorologicznych, wykorzystano codzienne pomiary opadow
atmosferycznych oraz wyniki codziennych pomiaréw temperatur powietrza, zareje-
strowanych na stacji meteorologicznej KWB ,,Konin” w Kleczewie. W pracy poddano
szczegdtowej analizie wplyw uzytkowania rolniczego na uwilgotnienie wierzchnich
warstwy gruntow pogorniczych w okresie wegetacyjnym 2013 roku.

WYNIKI

Szczegbdlowe rozpoznanie wlasciwosci wierzchniej warstwy gruntow w 3 anali-
zowanych transektach wykazalo, ze pokrywa gruntowa badanych powierzchni do-
$wiadczalnych wykazuje niewielka zmienno$¢ w uktadzie profilowym. Typowe dla
analizowanych powierzchni profile gruntéw pogoérniczych zbudowane sa najczgseiej
z glin (tab. 1). W jednometrowej warstwie profilu nr 1 (lucerna) przewazaja gliny srednie.
W profilu nr 2 (pszenica ozima) od powierzchni wystepuje glina piaszczysta, przechodzaca
na glebokosci 30 cm w gling lekka. Profil nr 3 (jeczmien jary) zbudowany jest z gliny lekkiej
z wkiadka piasku gliniastego. Natomiast profil nr 4 (rzepak) w calej miazszosci wykazuje
uziarnienie gliny. Ggstos¢ statej fazy gruntdow w warstwie 0-60 cm osiggala srednig
warto$¢ 2,67 Mg'm™, a zatem jest ona porownywalna z gestoscia statej fazy wigkszo$ci
gleb mineralnych [Mocek i in. 2000]. Male zr6znicowanie w budowie morfologicznej
badanych gruntow pogorniczych wptyneto na niewielkie roéwniez zrdéznicowanie
w ich wlasciwosciach wodnych. Stan rezerwy retencji uzytecznej (AR, ), odpo-
wiadajacy wodzie tatwo dostepnej dla ro$lin, dla warstwy 0-30 cm wynosit $rednio
41 mm. Stosowane od pi¢ciu lat zabiegi uprawowe, gtownie orka, spowodowaty
powstanie warstwy ornej o ciemniejszej barwie i strukturze bardziej porowatej niz
poziomdw nizej zalegajacych. Potwierdzity to badania gestosci objetosciowej gruntu
suchego, ktora w wyniku wieloletnich zabiegéw uprawowych, zmniejszyla si¢ okoto
0,21 Mg'm i osiggnela $rednig warto$¢ 1,76 Mg'm™. Glebsze warstwy wykazywaty
wigksze zageszczenie, spowodowane uzywaniem ci¢zkich maszyn przy zabiegach
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agrotechnicznych oraz naturalng stabilizacjg i konsolidacja gruntu pogérniczego. Ich
gestos$¢ objetosciowa w warstwie podornej (30—60 cm) wynosita od 1,86 (profil nr 3)
do 1,98 Mg'm™ (profil nr 1), $rednio 1,92 Mg'm=. Gesto$¢ ta byta wigksza od tzw.
wartoéci granicznej (1,8 Mg'm™), przyjmowanej jako dopuszczalne, maksymalne
zageszczenie dla roslin uprawnych [Mocek i in 2000].

Zmniejszenie w wyniku zabiegow uprawowych gestosci objetosciowej 1 tym
samym rozluznienie spoistej struktury warstwy ornej w znacznym stopniu zwigk-
szyto jej przepuszczalno$¢ wodng. Przeprowadzone badania infiltracji, wykazatly
jednak pewne zréznicowanie w przepuszczalnosci wierzchnich warstw badanych
gruntow. W profilu nr 1, w obrebie powierzchni obsianej lucerng mieszancowa,
na ktoérej stosowane byly tylko zabiegi pielegnacyjne (bronowanie, walowanie),
wspbtczynnik infiltracji ustalonej warstwy ornej wynosit 1,4-10° m-s™!. Lepszymi
zdolno$ciami infiltracyjnymi charakteryzowaly si¢ poziomy uprawne pozosta-

Tabela 1. Nicktore whasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne badanych profili gruntéw
pogoérniczych

Table 1. Some physical, chemical and water properties of investigated soil profiles post-
mining grounds

Wspotczynnik
. infiltracji ustalonej
Skiad granu- | Gestosé .. | Materia AR o |ni |wr: Cg,{gzs ?\r?iﬂe]
Nr profilu Warstwa | lometryczny | objeto- Gestose orga- m3-m poezym
. " o fazy statej | perkolacii
uprawiana roslina [cm] wg Sciowa [Mgem niczna [mes]
PN-R-04033 | [Mgem® 9
[Mger] 1 030 [ 3060 | 030 | 30460
(cm) | (cm) (cm) (cm)
0-30 gs 1,84 2,68 0,76
30-60 gs 1,98 2,67 0,52
1. Lucerna 45 48 14 0,011
60-100 gl 1,99 2,66 0,64
.10-5 .10-5
100-150 gs 2,01 2,67 0,62
0-30 ap 1,70 2,67 0,31
30-60 gl 1,93 2,68 0,29
2. Pszenica ozima 36 42 54 0,014
60-100 gl 1,95 2,68 0,41
10 10
100-150 gs 1,98 2,68 0,30
0-30 gl 1,71 2,68 0,31
30-60 pg 1,86 2,67 0,29 37
3. Jeczmien jary 39 30 0,076
60-100 ap 1,95 2,67 0,41 10 10
100-150 ap 1,99 2,67 0,35
0-30 g 1,80 2,67 0,59
30-60 g 1,91 2,67 0,53
4. Rzepak 40 42 2,1 0,016
60-100 g 1,94 2,68 0,51
10 10
100-150 gp 1,98 2,67 0,49

* AR y; p = ARu = 2/3 (R ppw — R wtw) — uzyteczna rezerwa retencji odpowiadajgca wodzie fatwo
dostepne;j dla roslin / useful retention reserve egual to water easely accessible avaitable for plants.
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tych 3 profili gruntdéw pogorniczych reprezentujacych powierzchnie, na ktorych
stosowano tradycyjne zabiegi uprawowe.

W ich warstwach uprawnych wspotczynniki infiltracji ustalonej ksztattowaty si¢
w przedziale od 2,1-1073 (profil nr 4) do 5,4-1073 m-s™!' (profil nr 2), $rednio 3,7-10-
m-s’'. Wykonywane zabiegi agrotechniczne przy uzyciu ciezkich maszyn spowodo-
waly natomiast zwigkszenie zageszczenia warstwy podornej, w ktdrej wspotczynnik
perkolacji osiagnat $rednig warto$¢ 0,029-10 m-s™!.

W $rednim okresie wegetacyjnym 2013 roku, w ktérym suma opadéw wynosita
328 mm, a $rednia temperatura powietrza (13,7 °C) byta nizsza od $redniej z wie-
lolecia o 2,2 °C, zmiany uwilgotnienia wierzchnich warstw gruntow pogoérniczych
uzaleznione byty przede wszystkim od przebiegu warunkow meteorologicznych,
a w szczegolnosci od rozktadu i wysokosci opadow atmosferycznych. W obu anali-
zowanych warstwach na poczatku okresu wegetacji 2013 roku uwilgotnienie gruntéw
pogorniczych ksztattowato si¢ optymalnie i byto zblizone a nawet bylo wyzsze od
stanu retencji przy polowej pojemnosci wodnej (rys. 2). Zapasy wody na poczatku
kwietnia wyniosty od 60 mm w profilu nr 2 i 3 do 80mm w profilu nr 1, co stanowito
odpowiednio 85% i 120% zapasow wody przy polowej pojemnosci wodnej (PPW).
Otrzymane wyniki uwilgotnienia gruntéw pogorniczych w tym okresie potwierdzaja
spostrzezenia Kaczmarka i in. (2000), Ze czynnikiem warunkujacym uwilgotnienie
wierzchnich warstw gruntdow pogorniczych sa zapasy wody pozimowej. W maju
i czerwcu w wyniku wyzszych od $rednich z wielolecia sum opadéw odpowiednio o
42 mm i 23 mm, nastgpit wzrost uwilgotnienia w analizowanych profilach. Natomiast
w efekcie wystapienia okresu bezopadowego, poczawszy od III dekady czerwca,
nastapit spadek zapasow wody w obu analizowanych warstwach. Na poczatku lipca
uwilgotnienie osiagneto poziom od 35 mm (w profilach nr 2 i 3 — typowych dla zb6z)
do 64 mm w profilach charakterystycznych dla rzepaku i lucerny. Nastepny spadek
zapasow wody we wszystkich profilach wystapit w potowie sierpnia. Zwiazany byt
znizszg o 27 mm od $redniej z wiclolecia sumg opadow, przy temperaturze powietrza
zblizonej do $redniej wieloletniej. Najmniejsze zapasy wody w warstwie ornej, w dniu
29 sierpnia 2013 roku wahaty si¢ od 30 mm (profil nr 2 i nr 3) do 53 mm (profil nr 4)
1 byly nizsze od zapasé6w wody odpowiadajacych wodzie tatwo dostepnej dla zboz.
Najwieksze wyczerpanie wilgoci i najdtuzej trwajace niedobory wody w obu analizo-
wanych warstwach, stwierdzono w profilach nr 2 i nr 3 z warstwa gliny piaszczyste;j.
Wystepujace w profilach typowych dla uprawy zb6z niedobory wody w warstwie orne;j
trwaly tacznie w okresie wegetacyjnym 2013 roku 63 dni, a wahaty si¢ od 4 mm do 14
mm (rys. 3). Natomiast w pozostatych uprawach niedoboréw wody nie stwierdzono.

Powstata w wyniku wieloletnich zabiegdw agrotechnicznych w warstwie podornej
(30-60 cm) gruntu pogorniczego tzw. ,,podeszwa ptuzna”, ograniczajaca zasilanie
w wody opadowe spowodowala niewielkie wahania zapaséw wody. W okresie od
26.04. do 15.05. 2013 roku, w ktérym wysoko$¢ opadu wynosita 90 mm, zapasy wody
w warstwie ornej wzrosty srednio o 30 mm, we wszystkich analizowanych profilach.
Podczas gdy w tym samym okresie, w warstwie podornej, wzrost zapaséw wody wy-
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Rys. 2. Zmiany zapasow wody (Z) w warstwach 0-30 cm 1 0—60 c¢cm, badanych profili
gruntow pogorniczych na tle dobowych sum opadow (P) i Srednich dobowych

temperatur powietrza (T) w okresie wegetacji 2013 .

Fig. 2. Changes of water storage (Z) in layer 0—30 cm and 0-60 cm of investigated
grounds of postmining profiles, on the background of the daily precipitation sums
and air mean Daily temperatures (T) during vegetation period of year 2013
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niost srednio 8mm ( w profilach nr 1 1 4) albo zapasy wody nie zmienity si¢ (profile nr
213). Pojawiajace si¢ w tej warstwie niedobory wody byty wigksze i trwaty dluzej niz
w warstwie ornej. Najdtuzej bo trwajace od lipca do konca wrzesnia niedobory wody
w wielkosci od 8 do 50mm pojawity si¢ w profilu nr 3, pod uprawa jeczmienia jarego
(rys. 3). Mniejsze niedobory na poziomie od 14 mm do 25 mm, trwajace od II dekady
lipca do I dekady wrzesnia, wystapity w profilu nr 2 (pszenica ozima). Niedobory wody
nie pojawity si¢ w dwoch pozostatych analizowanych profilach. Mozna thumaczy¢ to
tym, ze lucerna posiada gleboki palowy system korzeniowy, ktory sigga do glebokosci

warstwa 0-30 cm
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10

Niedobory wody [mm]
(8,

v \' Vi Vil Vil IX

M pszenica ozima = jeczmien jary

warstwa 0- 60 cm
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M pszenica ozima = jeczmieri jary

Rys. 3. Srednie wielkosci niedoboréw wody w okresie wegetacyjnym 2013 roku
w warstwie 0-30 cm i 0-60 cm, na analizowanych powierzchniach doswiadczalnych
Fig. 3. Mean water deficiency in vegetation periods 2013 year, in layer 0-30 cm
and 0-60 cm of investigated experimental areas
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2-3 m, w zwigzku z czym moze pobiera¢ wigksze ilosci wody z glebszych warstw
gruntdéw pogorniczych i przez to jest bardziej odporna na dtuzsze okresy posuchy.
Ponadto, jak stwierdza Dziezyc i in. [1987], najwigksze zapotrzebowanie lucerny
na opady przypada na okres od drugiej dekady czerwca do drugiej dekady lipca,
a w tym okresie 2013 roku zapasy wody ksztattowaty si¢ na optymalnym poziomie.
Natomiast w profil nr 4 z uprawg rzepaku, zbudowanym z glin, dzigki wickszym
zdolno$cig retencyjnym byt bardziej odporny na okresy posuchy. W koncowym
okresie wegetacji 2013 roku zapasy wody systematycznie wzrastaty, osiagajac
w warstwie ornej stan wilgotno$ci odpowiadajacy polowej pojemnosci wodnej,
wskutek wyzszych od §rednich z wielolecia sum opadéw we wrzesniu (o 47
mm) oraz nizszej (o 1,8 °C) temperatury powietrza w tym okresie. Szczegdtowa
analiza przebieg uwilgotnienia gruntow pogorniczych wykazata rowniez wplyw
szaty roslinnej. Na powierzchni z uprawa zb6z, obserwowano cz¢sto w okresie
wegetacyjnym 2013 roku wigksze spadki uwilgotnienia, w poréwnaniu z profilami
pod innymi uprawami. Zwigzane one byly z okresowym duzym zapotrzebowaniem na
wode, szczegolnie przez pszenice i jeczmien jary, co powodowato w konsekwencji niska
efektywnos¢ produkcyjng zastosowanych zabiegow rekultywacyjnych, a w szczegol-
nosci nawozenia mineralnego. Analiza przeprowadzonych badan pozwala stwierdzi¢,
ze decydujac si¢ na rolniczy kierunek rekultywacji i zagospodarowania tych terenéw
powinno stosowa¢ si¢ rosliny bardziej odporne na okresowe niedobory czy nadmiar
opadow i korzystajace z wody zmagazynowanej w glebszych warstwach gruntow
pogorniczych, o glgbokim systemie korzeniowym, czego przyktadem jest lucerna.
Jest to tym bardziej zasadne, ze wieloletnie pomiary wykazaty, ze najwicksze zro6zni-
cowanie uwilgotnienia gruntu pogdrniczego wystgpuje do glebokosci odpowiadajacej
warstwie ornej. W poziomach glebszych zmiany uwilgotnienia byly mniejsze, a za-
warto$¢ w nich wody mozna zaliczy¢ do stabilnych cech gruntu pogérniczego. Duze
wahania uwilgotnienia w wierzchniej warstwie gruntu pogorniczego oraz pojawiajace
si¢ czesto okresowe niedobory wody, powoduja niska efektywno$¢ rekultywacji czy
zagospodarowania rolniczego.

WNIOSKI

1. Szczegbdlowa analiza wilgotno$ci wierzchnich warstw gruntow pogorniczych wy-
kazata, ze zmiennos$¢ ich uwilgotnienia zalezy przede wszystkim od przebiegu
warunkow meteorologicznych, a wiec wielkosci i rozktadu opadow atmosferycz-
nych. Duza rolg¢ w tym procesie, szczegolnie w okresie wegetacyjnym, odgrywat
rodzaj uprawianych roslin. Stwierdzono, ze najwickszy spadek zapasow wody,
wystapit w gruntach, na ktérych byty uprawiane zboza, szczegolnie jare.

2. Niekorzystny rozktad opaddéw w okresie wegetacyjnym 2013 roku, powoduja-
cy pojawienie si¢ zarowno niedoboréw wody w obu analizowanych warstwach
gruntdow pogorniczych, jak i nadmiar wilgotnosci, odpowiadajacy PPW. Naj-
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mniejsze zapasy wody wystgpily pod uprawg pszenicy ozimej i jeczmienia jarego
1 trwaly w warstwie ornej tgcznie 63 dni, oraz do 94 dni w warstwie podorne;j.

. Analiza przeprowadzonych badan pozwala stwierdzi¢, ze decydujac si¢ na rol-

nicze uzytkowanie terendw pogdrniczych powinno stosowac si¢ rosliny bardziej
odporne na okresowe niedobory opadéw i korzystajace z wody zmagazynowane;j
w glebszych warstwach gruntéw pogorniczych, o glebokim systemie korzenio-
wym, czego przykladem jest lucerna.

. Wyniki badan wskazaty na potrzeb¢ zwickszenia zdolnosci retencyjnych wierzch-

nich warstw gruntéw pogorniczych. Umozliwi to wigksze magazynowanie wody
po opadach o wigkszej wydajnosci i stanowi¢ bedzie jeden ze sposobow zmniej-
szania niedoboréw wody w okresach wegetacyjnych o niekorzystnym rozkladzie
opadow atmosferycznych.
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